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“Le indicazioni e le notizie tecniche riportate in questo catalogo derivanti da prove di laboratorio o da applicazioni attendibili, come
pure ogni altra informazione verbale o scritta su richiesta dell’'utente, hanno carattere puramente informativo. Per esse, Bonetti
Evolution non richiede né riceve corrispettivo e non impegnano in alcun modo la responsabilita della Societa circa I'idoneita dei

prodotti alle specifiche applicazioni in cui intende destinarli.

A causa della costante evoluzione dei nostri prodotti, Bonetti Evolution si riserva modifiche di programma ed esecuzioni”.



Prefazione

Una guida lineare consente di ottenere un moto lineare basato sull'utilizzo di corpi volventi, come le sfere.
Attraverso il ricircolo dei corpi volventi tra la rotaia e il carrello, la guida lineare consente di ottenere un moto
lineare estremamente preciso.

1l coefficiente di attrito di una guida lineare & solo 1/50 rispetto a quello di un sistema tradizionale.

Per effetto dei vincoli tra rotaie e carrelli, le guide lineari sono in grado di supportare carichi sia in direzione
verticale che in direzione orizzontale.

Grazie a queste caratteristiche, le guide lineari consentono di migliorare notevolmente la precisione di
movimento.



Informazioni generali

1.1 Vantaggi e caratteristiche delle guide lineari

(1) Precisione di posizionamentoelevata

Quando un carico viene movimentato tramite una guida lineare a ricircolo di sfere, l'attrito generato € di tipo volvente. Il
coefficiente di attrito & solo un 1/50 di quello che si otterrebbe con un contatto tradizionale e la differenza tra coefficiente
di attrito statico e dinamico & minima. Di conseguenza, durante lo spostamento del carico non si verifica alcuno
strisciamento.

(2) Lunga durata e alta precisione di movimento

In un sistema di tipo tradizionale, gli errori di precisione sono causati dal moto relativo del carrello rispetto al meato di
lubrificante. D'altro canto, una lubrificazione insufficiente aumenta I'usura delle superfici di contatto, che diventano sempre
pitl imprecise. Il contatto volvente consente di limitare I'usura di tali superfici, prolungandone la durata e assicurando un
movimento estremamente preciso.

(3) Possibilita di ottenere movimento ad alta velocita con una forza motrice ridotta

Poiché nelle guide lineari la resistenza dovuta all'attrito € minima, per spostare il carico & sufficiente una piccola forza motrice.
Cio consente un notevole risparmio di energia, soprattutto per le parti mobili del sistema e in particolar modo per le parti con
movimento alternato.

(4) Capacita di carico costante in tutte le direzioni

Grazie a uno speciale design, queste guide lineari sono in grado di supportare carichi sia in direzione verticale che in direzione
laterale. Le guide lineari convenzionali possono supportare solo piccoli carichi solo in direzione parallela alla superficie di
contatto e quando vengono sottoposte a tali carichi offrono in genere una precisione inferiore.

(5) Sempilicita diinstallazione

L'installazione di una guida lineare ¢ piuttosto semplice. Dopo aver fresato o rettificato il basamento della macchina basta
seguire la procedura di installazione consigliata e serrare le viti di fissaggio applicando la coppia specificata, per ottenere
un moto lineare estremamente preciso.

(6) Semplicita dilubrificazione

In un sistema di guida tradizionale, una lubrificazione insufficiente determina una notevole usura delle superfici di contatto.
Tuttavia, non sempre € possibile garantire la corretta lubrificazione di tali superfici, perché non & facile trovare un punto di
lubrificazione appropriato. In una guida lineare il grasso puo essere introdotto facilmente tramite l'ingrassatore disponibile
sul carrello della guida stessa. In alternativa € possibile utilizzare un sistema centralizzato di lubrificazione a olio, in cui I'olio
viene introdotto nel carrello tramite un giunto di collegamento al sistema di lubrificazione.

(7) Intercambiabilita

Rispetto alle tradizionali guide piane o con pista a V, le guide lineari eventualmente danneggiate possono essere sostituite
con facilita. Per le applicazioni di massima precisione, & consigliabile ordinare un assieme con componenti non intercambiabili
formato da carrello e rotaia.



Precarico
Definizione

E possibile applicare un precarico a ogni singola guida. In genere nelle guide lineari & presente un gioco negativo tra la
pista e le sfere, per migliorare la rigidezza e garantire la massima precisione. La figura mostra come il precarico consenta di
migliorare la rigidezza della guida lineare. Per i modelli con dimensioni inferiori alla grandezza 20 & consigliabile utilizzare un
precarico non superiore a Z1, per evitare una condizione di sovraccarico che ridurrebbe la durata utile della guida.

Z0
Deformazione elastica
con precarico minimo

Z1

Deformazione elastica
con precarico leggero

Deformazione elastica

Precarico

Classi di precarico

Bonetti Evolution offre tre precarichi standard, adatti ad applicazioni e condizioni diverse.

Classi di precarico

Classe Codice Precarico Condizioni

recarico 70 0~ 0.02C Carico con direzione specifica, urti limitati, requisiti di
leggero precisione limitati
P )

rec-anco Z1 0.03C~0.05C Carico limitato e requisiti di precisione elevati
medio
P )

Irecatr'co 72 0.06C~ 0.08C Requisiti di rigidita elevati, presenza di urti e vibrazioni
elevato

Nota: la "C" nella colonna del precarico indica il coefficiente di carico dinamico.



Precisione

Le guide sono disponibili in due classi di
precisione: normale (C), elevata (H).

Per la scelta della classe, fare riferimento alla precisione della
macchina in questione. T

Standarddi precisione Unita: mm
Grandezza 15, 20
Classi di precisione Normale Elevata
(©) (H)
Tolleranza dimensionale dell'altezza H +0,1 + 0,03
Tolleranza dimensionale della larghezza N +0,1 + 0,03
Variazione dell'altezza H (tra 2 o piu carrelli) 0,02 0,01
Variazione della larghezza N (tra 2 o piu carrelli) 0,02 0,01

Parallelismo tra la superficie C del carrello e la superficie A Vedere la Tabella 1-1-1

Parallelismo tra la superficie D del carrello e la superficie B Vedere la Tabella 1-1-1

Standarddi precisione Unita: mm
Grandezza 25, 30, 35

Classi di precisione Normale Elevata

©) (H)

Tolleranza dimensionale dell'altezza H +0,1 + 0,04

Tolleranza dimensionale della larghezza N +0,1 + 0,04

Variazione dell'altezza H (tra 2 o piu carrelli) 0,02 0,015

Variazione della larghezza N (tra 2 o piu carrelli) 0,03 0,015

Parallelismo tra la superficie C del carrello e la superficie A Vedere la Tabella 1-1-1

Parallelismo tra la superficie D del carrello e la superficie B Vedere la Tabella 1-1-1



Standarddi precisione

Grandezza

Classi di precisione Normale
©)

Tolleranza dimensionale dell'altezza H +0,1

Tolleranza dimensionale della larghezza N +0,1

Variazione dell'altezza H (tra 2 o piu carrelli) 0,03

Variazione della larghezza N (tra 2 o piu carrelli) 0,03

Unita: mm

45, 55

Elevata
(H)

+ 0,05

+ 0,05
0,015
0,02

Parallelismo tra la superficie C del carrello e la superficie A Vedere la Tabella 1-1-1

Parallelismo tra la superficie D del carrello e la superficie B Vedere la Tabella 1-1-1

Standarddi precisione

Grandezza

Classi di precisione Normale
©)

Tolleranza dimensionale dell'altezza H +0,1

Tolleranza dimensionale della larghezza N +0,1

Variazione dell'altezza H (tra 2 o piu carrelli) 0,03

Variazione della larghezza N (tra 2 o piu carrelli) 0,03

Unita: mm
65
Elevata
(H)
+ 0,07
+ 0,07
0,02
0,025

Parallelismo tra la superficie C del carrello e la superficie A Vedere la Tabella 1-1-1

Parallelismo tra la superficie D del carrello e la superficie B Vedere la Tabella 1-1-1

Precisione di parallelismo di corsa

Precisione di parallelismo di corsa

Lunghezza rotaia (mm) FRCHER ()

@© H

~ 100 12 7

100 ~ 200 14 9
200 ~ 300 15 10
300 ~ 500 17 12
500 ~ 700 20 13
700 ~ 900 22 15
900 ~ 1.100 24 16
1.100 ~ 1.500 26 18
1.500 ~ 1.900 28 20
1.900 ~ 2.500 31 )
2.500 ~ 3.100 33 25
3.100 ~ 3.600 36 27

3.600 ~ 4.000 3 28



Durata utile delle guide lineari

Durata utile

Se la pista di rotolamento e i corpi volventi di una guida lineare vengono continuamente sottoposti a sollecitazioni ripetute, con il
tempo la superficie della pista di rotolamento finisce per usurarsi a causa della fatica del materiale. In questo caso si parla di usura
a fatica. La durata di una guida lineare & definita come la distanza totale percorsa finché sulla superficie della pista di rotolamento o
dei corpi volventi non si verifica usura a fatica.

Durata nominale (L)

La durata utile pu® variare considerevolmente anche quando le guide lineari vengono prodotte nello stesso lotto o utilizzate nelle
stesse condizioni di movimento. Per tale motivo, al fine di prevedere la durata utile di una guida lineare si utilizza la durata nominale.
La durata nominale ¢ la distanza totale che il 90% di un gruppo di guide lineari identiche, utilizzate in condizioni identiche, pud
percorrere senza usurarsi. Quando a una guida lineare viene applicato un carico agente pari al coefficiente di carico dinamico, la
durata nominale & di 50 km.

Calcolo della durata nominale

La durata nominale di una guida lineare € influenzata dal carico agente. Per calcolare la durata nominale in funzione del coefficiente
di carico dinamico selezionato e del carico effettivo, € possibile utilizzare la seguente Equazione.

C
P

L : durata nominale
C : coefficiente di carico dinamico
P : carico effettivo

3
L=|-=-|- 50 Km

Se si tiene conto anche dei fattori ambientali, la durata nominale risulta essere notevolmente influenzata anche dalle condizioni di
movimento, dalla durezza della pista di rotolamento e dalla temperatura della guida lineare. La relazione che lega questi fattori &
espressa nella seguente Equazione.

f o f:Cy

L= o, | 50 Km

L : durata nominale

f, : fattore di durezza

C : coefficiente di carico dinamico
f, : fattore di temperatura

Pc @ carico calcolato

fy : fattore di carico

Fattori della durata normale

(1) Fattore di durezza (f,)

La superficie della pista di rotolamento a contatto con i corpi volventi deve avere una durezza di 58~62 HRC e una profondita di tempra ade-
guata. Se non ¢ possibile ottenere la durezza specificata, il carico ammissibile risulta inferiore e la durata nominale diminuisce. In tale situazione,
nel calcolo & necessario moltiplicare il coefficiente di carico dinamico e il coefficiente di carico statico per il fattore di durezza.

Durezza della pista di rotolamento

Hrc 100 150 200 250

Fh 1,0 09 08 07 06




(2) Fattore di temperatura (f))

Poiché la temperatura di esercizio influisce sul materiale della guida lineare, quando supera i 100°C il carico ammissibile e la durata
utile nominale diminuiscono. Di conseguenza, € necessario moltiplicare i coefficienti di carico statico e dinamico per il fattore di
temperatura. Poiché sono presenti alcuni accessori in plastica che non sopportano le temperature elevate, € consigliabile mante-
nere l'ambiente di lavoro a una temperatura inferiore ai 100°C.

Temperatura

Hrc 100 150 200 250

Fh 1,0 09 08 07 06

(3) Fattore di carico (f,)

Il carico che agisce su una guida lineare include il peso del carrello, il carico inerziale all'avvio e allarresto e i carichi a momento. La stima di que-
sti fattori di carico & particolarmente complicata, a causa degli urti e delle vibrazioni meccaniche. Il carico applicato alla guida lineare deve essere
pertanto diviso per il fattore di carico.

Fattore di carico

Condizione di carico Velocita di servizio fu

Senza urti e vibrazioni V<15 m/min 1 ~12
Urti lievi 15 m/min<V<60 m/min 1,2~15
Carico normale 60 m/min< V< 120 m/min 1,5~20
Con urti e vibrazioni V >120 m/min 20~35

Calcolo della durata utile (L)

E possibile convertire la durata nominale in durata utile servendosi dei valori di velocita e frequenza.

c 3
L10° | P |- 50-10
L=—=—_-P
Ve 60 V,.60

L, : durata utile (n)

L : durata nominale (km)
V. : velocita (m/min)
C/P : fattore di carico

Carichi applicati

Calcolo del carico

Il calcolo dei carichi che agiscono su una guida lineare € influenzato da numerosi fattori, come la posizione del baricentro dellog-
getto, la posizione del comando e le forze inerziali allarresto e all'avvio. Per ottenere il valore corretto del carico agente, &€ necessa-
rio valutare attentamente le condizioni di carico.



Carico su un singolo carrello

Esempio di calcolo dei carichi sui carrelli

Schemi

W: peso applicato

|: distanza tra forza esterna e azionamento del sistema

c: distanza tra le rotaie

Disposizione dei carichi Carico su un singolo carrello
Y
_W_ F Fa F
Pt 2 T 2d
W F_ Fa _Fb
Py=—+— =
X L A T T
_W,F_Fa_Fb
P "% 2c *2d
W, F_Fa _Fb
P 5 2 24
_W_F Fa _ Fb
P T 2 *2d
_W_ F Fa _Fb
X P 4 2 T 2d
W, F _Fa Fb
P4 2c* 2d
_W.,F Fa_Fb
P 4 2 " 2d
Y
_p_W _Fl
X PP 2
_p-W _Fl
z PP+ 54
if -
Cw ] | W ] ‘
YTl L——1F
cr2|cr d2 [ dr
c d
X l
ol
- h Fl
P;~P,=- e
3 T 2d T 2d
Y ras I ©
FoWII| 3
il
_[J
Y
Y
W-h  F.l
k] P,~P,=- _—
- T e c
""" el W _ F_ Fk
B 2] I T _[1‘% Pu=P=T+ 1+ 0
= X =N W _F _ Fk
o =P,=— -
4 ] :}o Pt2 PM 4 4 2d
dr2 di2
d
P,: carico (radiale, radiale inverso), n=1~4 a,b k: distanza tra la forza esterna e il centro geometrico
F: forza esterna P, carico (laterale), n=1~4
d: distanza tra i carrelli h: distanza tra baricentro e azionamento del sistema



Carichi con forze inerziali

Esempi di calcolo per carichi con forze inerziali

Applicazione di accelerazione e decelerazione Carico su un singolo carrello

Velocita costante

Lo W
P1 ~P4= T
I .
Direzione del moto —> Accelerazione
W 1 WV
n n - P = c
= _ = P1_P3_T+2.g.t1.d
A R e
F
‘ L | e o g2 | p=P=ﬂ_ 1 .w.vc.l
W: peso dell'oggetto (N) o d 4 2 9 t1 d
g: accelerazione gravitazionale (9,8 m/s*) .
P, carico (radiale, radiale inverso) in N, n=1~4 Decelerazione
V. velocita massima (my/s) Velocita Ve
t1(t3): tempo di accelerazione (decelerazione) (s) W 1 WV l
t2: tempo a velocita costante (s) (m/s) P1= 3= —— = 2 . . t:c3 3 d
c: distanza tra le rotaie (m) 4 9
d: distanza tra i carrelli(m) - ‘ Tempo (s) P.=P = W 1 W VC l
1: distanza tra baricentro e azionamento del sistema (m) t1 t2 t3 2= 4= = ° ° °

Calcolo del carico medio in caso di carico variabile

Se il carico applicato a una guida lineare varia considerevolmente, per calcolare la durata € necessario tenere conto della condizio-
ne di variabilita del carico. Il carico medio € un carico uguale al carico di fatica dei cuscinetti in condizioni di carico variabile e pud
essere calcolato utilizzando la seguente Tabella

Esempi di calcolo del carico medio (Pm)

Condizioni operative Carico medio
. 3 _ 3
Carico con ey Po= S 1LY LRy Lyp..tPE- L)
incremento | o
a scalini NP2 _ o
] P_:carico medio
! L _
| i ' P, P_:incremento
| | r =\
T G | [ L L : distanza totale percorsa
L b, : distanza percorsa con il carico
Variazione lineare 7 P=13(P.+2-P_)
Prmax m™ min 2 max
7777777777777 Pm
P, :carico medio
Prmin P . carico minimo
\ L P ., carico massimo
Carico sinusoidale
P P.=065P__
———————————————— Pm

P, :carico medio

P, : carico massimo




Calcolo del carico equivalente per carichi bidirezionali

Le guide lineari Bonetti Evolution possono accettare carichi in piu direzioni contemporaneamente. Per calcolare la durata utile di
una guida a cui sono applicati carichi in piu direzioni, & necessario calcolare il carico equivalente (P, ) utilizzando le equazioni
riportate di seguito.

Serie LDHH / LDHW / LDHL / LDEH / LDEW
P.=P.+P,
Serie ST/ STW

quando Ps>P P.=P+0.5:P

S

quando P >P, P,=P,+0.5-P,

Esempio di calcolo della durata utile

Per scegliere la guida lineare piu adatta alle proprie esigenze e necessario considerare il carico agente. La durata utile € data dal rappor-
to tra il carico agente e 1l coefficiente di carico dinamico.



Esempio di calcolo della durata utile

Tipo di guida lineare Dimensioni del dispositivo

Tipo: LDHH 30 CA d: 600 mm
C:38,74 kN c:400 mm
C,:5219kN h:200 mm
Precarico: Z0 [:250 mm

(o2 Cc/2l

R
R

R m
B
J
|
F

Calcolo dei carichi agenti
WEh FE&lL

P"'P =t —-—=

T 24 24

Prox =P ~Py| = 2,29(kN)

=
w|

Poiché il precarico e Z0, P, = P,

+ 155200 15250
25600

max

Condizioni operative

Peso (W) : 15 kN
Forza agente (F) : 1 kN
Temperatura: temperatura normale

Stato del carico: carico normale

T —=—

=2,29(k

25600

=2,29(kN)

Nota: se il precarico e superiore (Z1, Z2), la rigidita au-
menta ma la durata nominale della guida diminuisce.

Calcolo della durata L

L=(fh% fie 0)3250 (BT

fw& P 282,29

Attrito

Come si e visto nella prefazione, le guide lineari consentono di ottenere un attrito di tipo volvente dovuto al rotolamento di corpi
come sfere. Il coefficiente di attrito di una guida lineare puo essere 1/50 di quello di una guida tradizionale. In genere, il coefficiente

di attrito di una guida lineare ¢ circa 0,004.

Se il carico agente € minore o uguale al 10% del coefficiente di carico statico, la resistenza all'avanzamento e dovuta principalmen-
te alla viscosita del grasso e all'attrito fra le sfere. Se invece il carico agente e superiore al coefficiente di carico statico, la resistenza

allavanzamento & dovuta principalmente al carico agente.
F=p-W+S

F: attrito (kN)

S: resistenza dovuta all'attrito (kN)
u: coefficiente di attrito

W: carichi normali (kN)

3
250 =30,258 (km]



Lubrificazione

Se la lubrificazione & insufficiente, la durata utile della guida risulta considerevolmente ridotta a causa del maggiore attrito.
Il lubrificante svolge le seguenti funzioni:

Riduce lattrito volvente tra le superfici di contatto, per evitare labrasione ed il surriscaldamento delle superfici
della guida.

Crea un velo protettivo tra le superfici di rotolamento e riduce la fatica.

Protegge dalla corrosione.

Grasso

Prima della spedizione tutte le guide lineari vengono lubrificate con grasso a base di sapone di litio. Dopo linstallazione della guida
lineare, € consigliabile riapplicare il lubrificante ogni 100 km. Per la lubrificazione & possibile utilizzare lingrassatore. Il grasso viene in
genere utilizzato per velocita non superiori a 60 m/min. Per le velocita piu elevate € necessario utilizzare olio ad alta viscosita.

~100-1000
T_—Vp-60 hr

T : frequenza di erogazione dell'olio (ore)
V., : velocita (m/min)

Olio
Si consiglia di utilizzare olio con viscosita di circa 32~150 cSt. Lingrassatore standard puo essere sostituito da un giunto di

collegamento al sistema di lubrificazione, per consentire la lubrificazione a olio. Poiché l'olio si dissipa piu rapidamente del
grasso, si consiglia di erogare l'olio con una frequenza di circa 0,3 cm’/h.



Serie di guide lineari

SERIE LDH Guide lineari

Serie LDH - Guida lineare a sfere per carichi pesanti

Le guide lineari della serie LDH sono progettate per offrire capacita di carico e rigidita superiori a quelle degli altri prodotti simili
con pista ad arco circolare e struttura ottimizzata. Sono caratterizzate da coefficienti di carico uguali in direzione radiale, in direzione
radiale inversa e nelle direzioni laterali, oltre che dalla capacita di autoallineamento, che consente di compensare gli errori di
installazione. Pertanto, le guide lineari Bonetti Evolution della serie LDH sono in grado di assicurare lunga durata, alta velocita,
precisione elevata e moto lineare uniforme.

Caratteristiche della serie LDH
Intercambiabilita

Grazie al suo controllo dimensionale di precisione, le tolleranze dimensionali della serie LDH possono essere mantenute entro
un intervallo molto stretto. Cio significa che tutti i carrelli e le rotaie di una serie specifica sono intercambiabili tra loro,
rimanendo entro i limiti della tolleranza dimensionale. Specifici detentori delle sfere ne impediscono la caduta quando i
carrelli vengono rimossi dalla rotaia.

Rigidita elevata in tutte e quattro le direzioni

Grazie alla struttura a quattro piste di rotolamento, le guide lineari della serie LDH presentano la stessa capacita di carico in
direzione radiale, in direzione radiale inversa e nelle due direzioni laterali. Inoltre, la pista ad arco circolare garantisce
un'ampia superficie di contatto fra le sfere e la pista di rotolamento, che consente di supportare carichi ammissibili elevati e
ottenere alti livelli di rigidita.

Schema tecnico delle guide lineari della serie LDH

Carrello Tappo

Testata Rotaia

Tenuta frontale
(doppiatenuta e raschiatore)

Ingrassatore

Sfera

Detentore

Sistema di ricircolo corpi volventi: carrello, rotaia, testata e detentore

Sistema di lubrificazione: ingrassatore e grano di chiusura

Sistema antipolvere: tenuta frontale, tenuta inferiore, tappo, doppia tenuta e raschiatore



Modelli

Modelli di carrello

Bonetti Evolution offre due tipi di carrello, flangiato e stretto. Grazie all'altezza ridotta del gruppo carrello/rotaia e
all'ampia superficie di montaggio, il tipo flangiato & particolarmente adatto alle applicazioni con staffaggio alla tavola dal
basso.

Tabella 2-1-1 Modello di carrello

Lungh. . _
Tipo Modello Forma Altezza rot:ia Applicazione principale
(mm) (mm)
Centri di lavoro
24 100 Torni NC
LDHH-CA
Rettificatrici
© LDHH-HA T 1
©
&= LDHL-CA ;
& 90 4000 Macchmf—: p.er.
LDHL-HA lavorazioni di
precisione
Macchine da taglio
per carichi pesanti
Automazione
Apparecchiature di
‘% trasporto
2 24 100
c LDHW-CC
o Strumenti di
- t 1 misurazione
LDHW-HC
90 4000 Dispositivi che
richiedono
precisione di

posizionamento
elevata



SERIE LDHH

LDHH-CA / LDHH-HA

Tipo

LDHH 15CA
LDHH 20CA
LDHH 20HA
LDHH 25CA
LDHH 25HA
LDHH 30CA
LDHH 30HA
LDHH 35CA
LDHH 35HA
LDHH 45CA
LDHH 45HA
LDHH 55CA
LDHH 55HA
LDHH 65CA

LDHH 65HA

Dimensioni
assemblato
(mm)

Dimensioni carrello (mm)

HH NWBB C L L K

28

30

40

45

55

70

80

90

4,3 9,5 34

4,6 12 44

55125 48

6 16 60

7,5 18 70

9,520,5 86

13 23,5100

15 31,5 126

Nota: 1 kgf=9,81 N

26 4

32 6

35 6,5

40 10

50 10

60 13

75 12,5

76 25

Pattino a sfere per carichi pesanti
Rotaia Serie LDH

Guidelineari

K, G Mxl T H, Hy W,
26 39,4 614 10 4,85 53 M4x5 6 795 7,7 15
36 505 77,5 12,25

6 12 M5x6 8 6 6 20
50 652 92,2 12,6
35 58 84 16,8

6 12 Méx8 8 10 9 23
50 78,6 1046 19,6
40 70 97,4 20,25

6 12 M8x10 85 9,5 13,8 28
60 93 120,4 21,75
50 80 1124 20,6

7 12 M8x12 10,2 16 19,6 34
72 105,8 138,2 22,5
60 97 1394 23

10 129M10x17 16 18,530,5 45
80 128,8 171,2 28,9

75 117,7 166,7 27,35

95 155,8 204,8 36,4
70 144,2 200,2 43,1

120 203,6 259,6 47,8

11 12,9 M12x18 17,5 22 29 53

14 12,9M16x20 25 15 15 63

Vite di

Dimensioni rotaia (mm) fissaggio di carico

Coefficiente Coefficiente

di carico

rotaia  dinamico statico

He D h d P E (mm)

15 7,56 5,3 4,5 60

17,59,5 8,5

22

26

29

38

44

53

14 12

14 12

20 17

23 20

26 22

20 M4x16

6 60 20 M5x16

7 60

20 M6x20

9 80

20 M8x25

9 80

20 M8x25

14 10522,5 M12x35

16 120 30 M14x45

18 150 35 M16x50

C(kN)

11,38
17,75
21,18
26,48
32,75
38,74
47,27
49,52
60,21
77,57
94,54
114,44
139,35
163,63

208,36

C(kN)

16,97
27,76
35,90
36,49
49,44
52,19
69,16
69,16
91,63
10274
136,46
14833
196,20
21533

303,13

nominale
M, M,
kN-m  kN-m
0,12 0,10
0,27 0,20
0,35 0,35
042 0,33
0,56 0,57
0,66 0,53
0,88 0,92
1,16 0,81
1,54 1,40
1,98 1,55
2,63 2,68
369 2,64
4,88 4,57
6,65 427
9,38 7,38

[0 o |1}
& &
D © I
6 L
K, L,
C
l win i # w 2| |
E T,‘Z’d i E
M Mp My
- F ™
m =H = d==

Momento statico

Peso

M, Carrello Rotaia

kN-m

0,81

1,40

1,55

2,68

2,64

4,57

kg
0,18
0,30

0,39

1,45
1,92

2,73

4,17
5,49
7,00

9,82

kg/m

1,45

2,21

3,21

4,47

10,41

15,08

21,18


Pattino a sfere per carichi pesanti Rotaia Serie LDH


Pattino a sfere per carichi pesanti
Rotaia serie LDH

SERIE LDHW

LDHW-CC / LDHW-HC

Guidelineari

K1

oD
!
|
o
T .
E
Dimensioni
assemblato Dimensioni carrello (mm)
(mm)

Tipo

H H NWBGBC C L L K

LDHW 15CC 24 43 16 47 38 4,5 30 394 614 8 48553 M5 6 89695395 3,7 15

LDHW 20CC 50,5 77,5 10,25

30 4,6 215 63 53 5 40 6 12 M6 8 10 95 6
LDHW 20HC 652 92,2 17,6
LDHW 25CC 58 84 11,8

36 55235 70 57 6,5 45 6 12 M8 8 14
LDHW 25HC 78,6 104,6 22,1
LDHW 30CC 70 97,4 1425

42 6 31 90 72 9 52 6 12 M10 85 16
LDHW 30HC 93 120,4 25,75
LDHW 35CC 80 1124 14,6

48 7,5 33 100 82 9 62 7 12 M10 10,1 18
LDHW 35HC 105,8 138,2 27,5
LDHW 45CC 97 1394 13

60 9,5 37,5120 100 10 80 10 12,9 M12 15,1 22
LDHW 45HC 128,8 171,2 28,9
LDHW 55CC 117,7 166,7 17,35

70 13 43,5140 116 12 95 11 12,9 M14 17,5 26,5
LDHW 55HC 155,8 204,8 36,4
LDHW 65CC 144,2 200,2 23,1

90 15 53,5170 142 14 110 14 129 M16 25 37,5
LDHW 65HC 203,6 259,6 52,8

Nota: 1 kgf=9,81 N

Dimensioni rotaia (mm)

, K, G M T T, T, HL HL W, H. D h d P E

Coefficiente  Coefficiente

di carico
dinamico

C(kN)

11,38
17,75
21,18
26,48
32,75
38,74
47,27
49,52
60,21
77,57
94,54
114,44
139,35
163,63

208,36

Momento
o statico
dicarico nominale
statico

M, M,
CokN) kN-m kN-m  kN-m

16,97 0,2 0,0 0,10
27,76 027 020 020
3590 0,35 035 035
36,49 042 033 033
49,44 056 0,57 057
5219 0,66 053 053
69,16 0,88 092 092
69,16 116 081 081
9163 1,54 1,40 140
10271 1,98 155 155
13646 2,63 268 268
14833 3,69 264 264
196,20 4,88 4,57 457
21533 6,65 427 427

30313 938 738 738

Peso

kg

0,17
0,40
0,52
0,59
0,80
1,09
1,44
1,56
2,06
2,79
3,69
4,52

5,96

M, Carellc Rotaia

kg/m

1,45

3,21

4,47

10,41

15,0¢

21,18


Pattino a sfere per carichi pesanti 
Rotaia serie LDH


Pattino a sfere per carichi pesanti
Rotaia serie LDH

SERIE  LDHL Guidelineari
—
< ©
G L
K2 L1
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oD g i i |
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‘ L /)
.CI ‘ = . — .
T ! ——— 1
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@d
E P E
Mg Mp My
ES id hd
==
+ Y
Dimensioni Vite di ~ Coefficiente Coefficiente Momento statico Fe
assemblato Dimensioni carrello (mm) Dimensioni rotaia (mm)  fissaggio dicarico dicarico ~ nominale
T (mm) rotaia  dinamico statico
M, M, M, Carrello Rotaia
HH NWBB C L L K K G Md T H, HLWeH; D h d P E (mm) CKN) Cu(kN) kn-m kN-m kN-m kg kgim
LDHL 15CA 24 43 95 34 26 4 26 394 614 10 485 53 M4x4 6 395 3,7 15 15 75 53 45 60 20 M4x16 11,38 1697 012 010 0,10 0,14 145
LDHL 25CA 35 58 84 157 26,48 3649 042 033 033 042
36 5,5 125 48 35 6,5 6 12 M6x6 8 6 5 2322 11 9 7 60 20 M6x20 3,21
LDHL 25HA 50 78,6 1046 185 32,75 4944 056 057 057 0,57
LDHL 30CA 40 70 97,4 2025 38,74 52,19 066 053 053 0,78
42 6 16 60 40 10 6 12 M8x10 8,5 65 108 28 26 14 12 9 80 20 M8x25 4,47
LDHL 30HA 60 93 1204 21,75 47,27 69,16 0,88 0,92 092 1,03
LDHL 35CA 50 80 1124 20,6 49,52 69,16 116 0,81 081 1,14
48 7,5 18 70 50 10 7 12 M8x12102 9 126 34 29 14 12 9 80 20 M8x25 6,30
LDHL 35HA 72 1058 138,2 22,5 60,21 9163 154 140 140 1,52
LDHL 45CA 60 97 1394 23 77,57 102,71 1,98 155 155 2,08
60 9,520,586 60 13 10 12,9 M10x17 16 8,5 20,5 45 38 20 17 14 105225 M12x35 10,41
LDHL 45HA 80 128,8 171,2 28,9 94,54 13646 263 2,68 268 275
LDHL 55CA 75 117,7 166,7 27,35 114,44 14833 369 264 264 325
70 13 23,5100 75 12,5 11 129 M12x18 17,5 12 19 53 44 23 20 16 120 30 M14x45 15,08
LDHL 55HA 95 155,8 204,8 36,4 139,35 196,20 4,88 457 457 427

Nota: 1 kgf=9,81 N


Pattino a sfere per carichi pesanti
Rotaia serie LDH


SERIE  LDH Guide lineari

Dimensioni per LDH-T (rotaia con montaggio dal basso)

|
i \ \
{ T
T T / T T T
R i £
\ e Il L
| I /] I
i )HLTJL /] )‘.‘LTJ_‘L
E | P | \ E
L
Dimensioni rotaia (mm) Peso
Tipo
Wy Hy S h P E (kg/m)
LDH15T 15 15 M5 x 0.8P 8 60 20 1,48
LDH20T 20 17,5 M6 x 1P 10 60 20 2,29
LDH25T 23 22 M6 x 1P 12 60 20 BE5
LDH30T 28 26 M8 x 1.25P 15 80 20 4,67
LDH35T 34 29 M8x1.25P 17 80 20 6,51
LDH45T 45 38 M12 x 1.75P 24 105 22,5 10,87
LDH55T 53 44 M14 x 2P 24 120 30 15,67

LDHG5T 63 53 M20 x 2.5P 30 150 35 21,73



Esempio d’ordine

Codifica del pattino

LDH W25 C C E Z1 H

Serie LDH |

Codice di precarico: 20, Z1, Z2

Misure
15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Tipo di montaggio del carrello
C : dall'alto o dal basso

Codifica della rotaia

LD H 25 R 1200 E H

Serie LDH |

Codice di precisione: C, H

Lunghezza della rotaia (mm)

Grandezza
15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65




SERIE LDE Guide lineari

Serie LDE - Guida lineare a sfere a basso profilo

Caratteristiche della serie LDE

Il design della serie LDE offre basso profilo, alta capacita di carico e rigidita elevata. Questa serie & inoltre caratterizzata da un
coefficiente di carico uguale in tutte e quattro le direzioni e da una capacita di autoallineamento che consente di compensare
gli errori di installazione, permettendo di ottenere livelli di precisione superiori. Grazie all'altezza e alla lunghezza compatte, la
serie LDE ¢ particolarmente adatta per i sistemi di automazione ad alta velocita e le applicazioni che presentano limitazioni di
spazio.

II detentore & progettato in modo da trattenere le sfere all'interno del carrello anche quando quest'ultimo viene
rimosso dalla rotaia.

Schema tecnico delle guide lineari della serie LDE

Tappo

Carrello

Testata

Tenuta frontale
(doppiatenutae raschiatore)

Ingrassatore

Sistema di ricircolo corpi volventi: carrello, rotaia, testata e detentore

Sistema di lubrificazione: ingrassatore e grano di chiusura
Sistema antipolvere: tenuta frontale, tenuta inferiore, tappo e raschiatore

Codifica della serieLDE

Le guide lineari della serie LDE possono essere suddivise in guide con componenti non intercambiabili e guide con
componenti intercambiabili. Sono disponibili le stesse misure per entrambi i modelli. La differenza principale consiste nel fatto
che nelle guide con componenti intercambiabili i carrelli e le rotaie possono essere scambiati liberamente. La codifica della
serie LDE indica la misura, il tipo, la classe di precisione, la classe di precarico e cosi via.



Modelli

Modelli di carrello

Bonetti Evolution offre due tipi di carrelli, ovvero flangiati e stretti.

Modello di carrello

_ Lunghezza T
Tipo  Modello Forma Altezza rotaia Applicazioni principali

(mm)  (mm)

24 100
o Dispositivi di automazione
= LDEH-SA
g LDEH-CA T T Apparecchiature di trasporto
@ 33 4000 ad alta velocita
Strumenti per misurazioni
di precisione
{ 24 100 Apparecchiature di produzione
|
% LDEW-SA i per semiconduttori
= |
(%’ LDEW-CA i v T Macchine per la lavorazione
i I} 33 4000 del legno
Tipi di rotaie
Oltre alle rotaie di tipo standard, con montaggio dall'alto, Bonetti Evolution offre anche rotaie con montaggio dal
basso.
Montaggio dall'alto Montaggio dal basso




Pattino a sfere a basso profilo
Rotaia serie LDE

SERIE  LDE Guide lineari
K1 é Ki
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Dimensioni Vite di  Coefficiente Coefficiente Momento statico Seem
assemblato Dimensioni carrello (mm) Dimensioni rotaia (mm) fissaggio di carico dicarico ~ nominale
) (mm) rotaia  dinamico statico
Tipo .
M, M, M, Carrello Rotaia
H H NWBGB C L L K K G M T H H W,H, D h d P E (mm) CKkN) Cy(kN) kN-m KkN-m KN-m kg kgim
LDEH 15SA - 231 40,1 148 5185 9,40 0,08 0,04 0,04 0,09
24 45 95 34 26 4 35 57 M4x6 6 55 6 15125 6 4,535 60 20 M3x16 1,25
LDEH 15CA 26 39,8 56,8 10,15 7,83 16,19 0,13 0,10 0,70 0,15
LDEH 20SA - 29 50 18,75 7,23 12,74 0,13 0,06 0,06 0,15
28 6 11 42 32 5 415 12 M5x7 75 6 6 20 1559585 6 60 20 M5x16 2,08
LDEH 20CA 32 48,1 69,1 12,3 10,31 2113 022 0,6 0,16 0.24
LDEH 25SA - 3181 59,1 p2ilke 11,40 19,50 023 0,12 0,12 0,25
33 7 125 48 35 6,5 455 12 M6x9 8 8 8 23 18 11 9 7 60 20 M6x20 2,67
LDEH 25CA 35 59 826 16,15 16,27 32,40 0,38 0,32 032 041

Nota: 1 kgf=9,81 N


Pattino a sfere a basso profilo
Rotaia serie LDE


Pattino a sfere ribassato

Peso

M, Carrello Rotaia

Rotaia LDE
SERIE  LDE Guide lineari
| K4 T K4
- = =] .
N N N N
6 L L G_
K2 L1 K L
c
B B
1 4-M 2-M
= g T i iy I L i T
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Dimensioni Vite di  Coefficiente Coefficiente Momento statico
assemblato Dimensioni carrello (mm) Dimensioni rotaia (mm) fissaggio dicarico dicarico ~ nominale
Ti (mm) rotaia  dinamico statico
ipo
M, M,
H H N WB B C L, L Ki K, G M T T, H, HHWgH, D h d P E (mm) C(kN) Cy(kN) xN-m kN-m kN-m .
LDEW 15SA - 23,1 40,1 14,8 5885 9,40 0,08 0,04 0,04 012
24 45185 52 41 55 35 57 M5 5 7 55 6 15125 6 453560 20 M3x16
LDEW 15CA 26 39,8 56,8 10,15 7,83 16,19 0,13 0,10 0,90 0.21
LDEW 20SA - 29 50 1875 7,23 12,74 0,13 0,06 0,06 0,19
28 6 19559 49 5 415 12 M6 7 9 6 6 20 1559585 6 60 20 M5x16
LDEW 20CA 32 48,1 69,1 123 10,31 2113 022 0,16 0,16 0,32
LDEW 25SA - 355 59,1 21,9 11,40 19,50 0,23 0,12 0,12 0,35
33 7 25 73 60 6,5 455 12 M8 7510 8 8 23 18 11 9 7 60 20 M6x20
LDEW 25CA 35 59 826 16,15 16,27 32,40 0,38 0,32 0,32 0,59

Nota: 1 kgf=9,81 N

kg/m

1,25

2,08

2,67


Pattino a sfere ribassato
Rotaia LDE


SERIE LDE Guide lineari

Dimensioni per LDE-T (rotaia con montaggio dal basso)

A ) // /1 = 7L |
o _——
I Iy
< \ 1/
—\ ) T 1f —
N—g E P E
We
L
Dimensioni rotaia (mm) Peso
Tipo
W, Hq S h P E (kg/m)
LDE15T 15 12,5 M5 x 0.8P 7 60 20 1,26
LDE20T 20 15,5 M6 x 1P 9 60 20 2,15
LDE25T 23 18 M6 x 1P 10 60 20 2,79



Esempio d’ordine

Codifica del pattino

IDEW 25 C A E Z1 H

Serie LDE |

Codice di precarico: Z0, Z1

Grandezza
15, 20, 25

Tipo di montaggio del carrello
A : dall'alto

Codifica della Rotaia

LD E 25 R 1240 E H

Serie LDE |
Codice di precisione: C, H

Grandezza
15, 20, 25

Lunghezza della rotaia (mm)




ACCESSORI Protezioni aggiuntive Guide lineari

Protezioni

Codici degli accessori

Se sono necessari gli accessori seguenti, aggiungere il codice al modello del pattino.

Tenuta frontale
Raschiatore __\ Spessore

DD (doppia tenuta + tenuta inferiore) ZZ (tenuta frontale + tenuta inferiore + raschiatore)

Tenuta frontale doppia (DD)

Evita l'ingresso di polvere, che possono ridurre la durata del carrello.

Tenuta frontale doppia con raschiatore metallico (ZZ)

Migliora la capacita di rimozione dei corpi estranei, evita l'ingresso di polvere, protegge le guarnizioni da elementi
esterni incandescenti.



SERIE ST Guide lineari

Serie MG - Guida lineare in miniatura

Caratteristiche della serie ST
. Piccola e leggera, ideale per le apparecchiature in miniatura.
. Tutti i componenti di carrelli e rotaie sono in uno speciale acciaio inossidabile, inclusi le sfere e i detentori per le sfere, per

evitare la corrosione.

. La superficie di contatto ad arco gotico € in grado di sostenere carichi da tutte le direzioni e garantisce livelli elevati di
rigidita e precisione.

. Le sfere d'acciaio vengono trattenute da un detentore in miniatura, per evitarne la caduta anche in caso di rimozione dei
carrelli dalle rotaieinstallate.

. Le guide con componenti non intercambiabili sono disponibili solo per determinate classi di precisione.

Schema tecnico delle guide lineari della serie ST

Carrello

Testata
Tenuta frontale

Ingrassatore
Rotaia

Tenuta inferiore

Detentore

Sistema di ricircolo corpi volventi: carrello, rotaia, testata e detentore

Sistema di lubrificazione: l'ingrassatore € disponibile per il tipo ST15. Per la lubrificazione & possibile utilizzare una pistola
peringrassaggio.

Sistema protezione: tenuta frontale, tenuta inferiore (dimensioni opzionali: 9,12,15), tappo (dimensioni: 12,15)



SERIE STW Guide lineari

Caratteristiche della serie STW

Caratteristiche di progettazione delle guide larghe in miniatura della serie STW:

1. La larghezza superiore consente di supportare carichi a momento piti elevati.

2. La superficie di contatto ad arco gotico garantisce livelli elevati di rigidita e precisione in tutte le direzioni.

3. Le sfere d'acciaio vengono trattenute da un detentore in miniatura, per evitarne la caduta anche in caso di rimozione del
carrello dalle rotaie installate.

4. Tutti i componenti metallici sono realizzati in acciaio inossidabile per evitare la corrosione.

Configurazione della serieSTW

Rotaia

Tenuta frontale
(doppia tenuta e raschiatore)

Ingrassatore

Detentore

Tenuta inferiore

Sistema di ricircolo corpi volventi: carrello, rotaia, testata e detentore

Sistema di lubrificazione: l'ingrassatore & disponibile per il tipo STW15. Per la lubrificazione & possibile utilizzare una
pistola peringrassaggio.

Sistema protezione: tenuta frontale, tenuta inferiore (dimensioni opzionali: 9,12,15), tappo (dimensioni: 12,15)

Applicazione

La serie ST/STW puo essere utilizzata in molti campi, come apparecchiature per semiconduttori, apparecchiature per
l'assemblaggio di circuiti stampati, apparecchiature medicali, robotica, strumenti di misura, apparecchiature per
l'automazione dei lavori d'ufficio e cosi via..

Codifica della serieST/STW

Le guide lineari delle serie ST e STW possono essere suddivise in guide con componenti non intercambiabili e guide con
componenti intercambiabili. Sono disponibili le stesse misure per entrambi i modelli. Il tipo con componenti intercambiabili &
pill pratico, poiché consente di sostituire le rotaie, ma offre una precisione inferiore rispetto al tipo con componenti non
intercambiabili. II codice contiene informazioni su misura, tipo, classe di precisione, classe di precarico e cosi via.



Classi di precisione

Le guide delle serie STN e STW sono disponibili in tre classi di precisione:
normale (C) ed elevata (H). E possibile scegliere la guida appropriata in
base alla precisione richiesta dall'applicazione. T

WO

Precisione delle guide con componenti non intercambiabili

I valori di precisione vengono rilevati nella parte centrale di ogni carrello.

Standard di precisione delle guide con componenti non intercambiabili Unita: mm

- _ Normale Elevata
Classi di precisione

(©) (H)

Tolleranza dimensionale dell'altezza H + 0,04 + 0,02
Tolleranza dimensionale della larghezza N + 0,04 + 0,025
Variazione dell'altezza H della coppia 0,03 0,015
Variazione della larghezza N della coppia (rotaia di riferimento) 0,03 0,02
Parallelismo tra la superficie C del carrello e la superficie A Vedere la Tabella 2-1-2
Parallelismo tra la superficie D del carrello e la superficie B Vedere la Tabella 2-1-2

Precisione delle guide con componenti intercambiabili

La differenza di altezza tra le guide con componenti intercambiabili e quelle con componenti non intercambiabili &
minima.

Standard di precisione delle guide con componenti intercambiabili Unita: mm
Classi di precisione NCTUIELD JEVEE
(€) (H)

Tolleranza dimensionale dell'altezza H + 0,04 + 0,02

Tolleranza dimensionale della larghezza N + 0,04 + 0,025

J ’ Variazione dell'altezza H della coppia 0,03 0,015

n se
Variazione della larghezza N della coppia 0,03 0,02
Variazione della larghezza N della coppia (rotaia di riferimento) 0,07 0,04
Parallelismo tra la superficie C del carrello e la superficie A Vedere la Tabella 2-1-2

Parallelismo tra la superficie D del carrello e la superficie B Vedere la Tabella 2-1-2



Precisione di parallelismo di corsa

1l parallelismo tra C e A e tra D e B dipende dalla lunghezza della rotaia.

Precisione di parallelismo di corsa

Lunghezza rotaia Precisione (um)

(mm) )
~ 50 12
50 ~ 80 13
80 ~ 125 14
125 ~ 200 15
200 ~ 250 16
250 ~ 315 17

Precarico

(H)

6
7
8

10

Lunghezza rotaia Precisione (um)

(mm)

315~ 400
400 ~ 500
500 ~ 630
630 ~ 800
800 ~ 1.000
1.000 ~ 1.200

(©)
18
19
20
22
23
25

Le serie ST e STW offrono tre livelli di precarico, adatti ad applicazioni diverse.

Classi di precarico

Classe
Gioco leggero
Precarico minimo

Precarico leggero

Nota: la "C" nella colonna del precarico indica il coefficiente di carico dinamico.

Codice
ZF
Z0
Z1

Precarico
Gioco 4~10 ym
0

0.02C

X

H) (
11
12
13
14
16
18 11

© 0o N o o

Precisione



I

Precauzioni per l'installazione /
Altezze e raccordi degli spallamenti T
y| T
N A
Iy
Altezze e raccordi degli spallamenti
Raggio max. Raggio max. Altezza Altezza
Tipo raccordi raccordi spallamento spallamento
r,(mm) r,(mm) H, (mm) H, (mm)
ST7 0,2 0,2 1,2 3
ST 9 0,2 0,3 1,7 &
ST 12 0,3 0,4 1,7 4
ST 15 0,5 0,5 2.5 5
STW 7 0,2 0,2 1,7 3
STW 9 0,3 0,3 2,5 &
STW 12 0,4 0,4 3 4
STW 15 0,4 0,8 3 5

Coppia di serraggio delle viti per l'installazione

1l serraggio scorretto delle viti di fissaggio della rotaia influisce in modo significativo sulla precisione della guida lineare. Nella
tabella seguente sono riportate le coppie di serraggio consigliate per dimensioni specifiche delle viti di fissaggio.

Coppia di serraggio
Coppia N-cm (kgf-cm)

Tipo Misura vite
Acciaio Ghisa Alluminio

ST7 M2x0.4Px6L 57 (5,9) 39,2 (4) 29,4 (3)
ST9 M3x0.5P*8L 186 (19) 127 (13) 98 (10)
ST12 M3x0.5Px8L 186 (19) 127 (13) 98 (10)
ST15 M3x0.5Px10L 186 (19) 127(13) 98 (10)
STW7 M3x0.5Px6L 186 (19) 127 (13) 98 (10)
STW9 M3x0.5Px8L 186 (19) 127 (13) 98 (10)
STW12 M4x0.7Px8L 392 (40) 274 (28) 206 (21)

STW15 M4x0.7Px10L 392 (40) 274 (28) 206 (21)



Pattino a sfere Inox in miniatura
Rotaia ST

SERIE ST Guide lineari
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Dimensioni Vite di  Coefficiente Coefficiente Momento statico Peso
assemblato Dimensioni carrello (mm) Dimensioni rotaia (mm)  fissaggio dicarico dicarico ~ nominale
) (mm) rotaia  dinamico statico
Tipo .
M, M, M, Carrello Rotaia
HH N WOBB C L L G G Mxl H, WH; D h d P E (mm) C(kN)  Cy(kN) N-m N-m N-m kg  kg/m
ST7C 8’ JRloiEm 225 0,98 1,24 470 284 284 0,010
8 iES] 5 INl@ 12§25 - ©@12M2x25 15 7 48 42 23 24 15 5 M2x6 0,22
ST 7L 13 218 308 1,37 1,96 7,64 480 480 0015
ST9C 10 189 289 1,86 2,55 11,76 7,35 7,35 0,016
10 2 55 20 15 25 - @14 M3x3 18 9 65 6 3535 20 75 M3x8 0,38
ST 9L 16 299 399 2,55 4,02 19,60 18,62 18,62 0,026
ST 12C 15 217 347 2,84 3,92 2548 1372 1372 0,034
13 S 7,502 20 §Si5 - @2 M3x35 25 12 8 6 4535 25 10 M3x8 0,65
ST 12L 20 324 454 3,72 5,88 3822 3626 3626 0,054
ST 15C 20 267 421 4,61 515y 4508 2156 2156 0,059
16 4 85 32 25 35 45 M3 M3x4 3 15 10 6 4,535 40 15 M3x10 1,06
ST 15L 25 434 588 6,37 9,11 73,50 57,82 57,82 0,092

Nota: 1 kgf=9,81 N


Pattino a sfere Inox in miniatura
Rotaia ST


Pattino a sfere flangiato Inox in miniatura
Rotaia STW

SERIE STW Guide lineari

STW-C / STW-L

STW7, STW9, STW12

Dimensioni Vite di  Coefficiente Coefficiente Momento statico Peso

assemblato Dimensioni carrello (mm) Dimensioni rotaia (mm) fissaggio dicarico dicarico ~ nominale
it (mm) rotaia  dinamico statico

M, M, M, Carrello Rotaia

H H NWBB C L L G G M H WWgH, D h d P E (mm) C(KkN) Cy(kN) N_m N-m N-m kg  kg/m
STW 7C 10 21 M 1,37 2,06 1570 7,14 7,14 0,020

9 19 55 25 19 3 - @12 M3x3 185 14 - 52 6 3235 30 10 M3x6 0,51
STW 7L 19 308 41 1,77 3,14 2345 1553 1553 0,029
STW 9C 21 45 12 2715 %3 2,75 4,12 4012 1896 18,96 0,040

12 29 6 30 - @12 M3x3 24 18 - 7 6 4535 30 10 M3x8 0,91
STW 9L 23 3,5 24 85 A7 3,43 5,89 54,54 34,00 34,00 0,057
STW 12C 15 33 41 3,92 5,59 70,34 27,80 27,80 0,0M

14 34 8 40 28 6 - @12 M3x36 2,8 24 - 85 8 4545 40 15 M4x8 1,49
STW 12L 28 456 604 5,10 8,24 102,70 57,37 57,37 0,103
STW 15C 20 38 ip 6,77 9,22 199,34 56,66 56,66 0,143

16 34 9 60 45 7,5 52 M3 M4x42 32 42 23 95 8 4545 40 15 M4x10 2,86
STW 15L 35 57 0§ 8,93 13,38 29901 12260 122,60 0,215

Nota: 1 kgf=9,81 N


Pattino a sfere flangiato Inox in miniatura
Rotaia STW


Esempio d’ordine

Codifica del pattino

STW 12 C 2 1000 zZ0 H

Serie ST/STW J

Codice di precisione: C, H

Tipo di carrello
C :standard
L : lungo

Numero di carrelli perrotaia

Codifica della rotaia

ST R 12 1000 H

Serie ST/ISTW ————————1

Misure:
7,9,12,15

Lunghezza della rotaia (mm)



ACCESSORI Trattamenti diprotezione Guide lineari

Informazioni generali

(1) Fosfatazione al Manganese

Fosfatazione

Spessore: 5:8 um

Durezza superficiale: 62 HRC

Influenza su precarico e durata: Trascurabile

Colorazione: Nero

Norme di riferimento: UNI EN ISO 97.17:2017 = Fe/Mnph/T4
Lunghezza massima: 2.7m

Indicazioni generali: indicato per protezione media alla corrosione o necessita di miglioria sull'aspetto superficiale.
E possibile effettuare il trattamento sia sulle rotaie che sui carrelli.

Cos’e 1a Fosfatazione

La fosfatazione (o fosfatizzazione) riguarda principalmente la protezione dei metalli ferrosi (acciai legati e ghise).
Questo trattamento viene eseguito per quattro ragioni principali:

1) Migliorare la resistenza alla corrosione

2) Fornire un miglior ancoraggio a cere, olii, vernici, lacche, gomme, teflon, polimeri, ecc.

3) Facilitare le operazioni di estrusioni a freddo o di altre lavorazioni meccaniche.

4) Conferire ai particolari trattati caratteristiche antiusura e antigrippanti.
Inoltre essendo lo strato fosfatico prevalentemente non conduttore, dove questo si presenta integro, inibisce il
propagarsi della corrosione elettrochimica.

La fosfatazione & un processo di conversione superficiale (1).

L'utilizzo di prodotti per I'attivazione (2) I'accelerazione (3) bagni di fosfatazione sono indispensabili per garantire una
adeguata morfologia (4) strati cristallini e tempi rapidi di reazione.
Lo spessore totale del rivestimento si misura in grammi al metro quadro (g/mq), oppure in micron.

Fosfatazione al Manganese

Si tratta di un rivestimento a base di fosfato di manganese, utilizzato per alleggerire gli sforzi d’ attrito fra superfici ferrose
in scorrimento reciproco, procurando un‘ottima resistenza alla corrosione ed un eccellente aspetto estetico.

La colorazione risultante varia dal grigio scuro al nero in base alla composizione del materiale e alla sua superficie
(lavorazioni meccaniche ed eventuali trattamenti termici precedenti).

Questo tipo di fosfatazione viene utilizzata per trattare, ad esempio, ingranaggi, organi di trasmissione, componenti
oleodinamici e parti in movimento, in quanto il pezzo cosi fosfatato ed opportunamente lubrificato, ha la proprieta di
diventare speculare rapidamente, dopo poche ore di lavoro e di presentare una superficie migliore di quella ottenibile con
un lungo rodaggio.

R Cr layer
Base material

8 Indicazioni generali: questo
| trattamento & indicato per
= protezione alla corrosione
™= in ambienti mediamente
aggressivi.




ACCESSORI

Freni di stazionamento

Freni di stazionamento manuali

Semplice ed affidabile, & un elemento di bloccaggio comandato manualmente.

Guide lineari

Agendo sulla leva di bloccaggio liberamente regolabile (maniglia a ripresa), I'elemento di contatto flottante preme sulla
superficie libera della guida profilata garantendo una distribuzione simmetrica della forza sulla guida lineare.
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Modello Taglia Forza di A B D E F G H M R
serraggio (N)
KBSM-15 15 1000 47 25 |19 | 24 17 17 4 18 M4x8
KBSM-20 20 1200 63 28 | 23 | 30 20 20 4 23 M5x10
KBSM-25 25 1200 70 30 | 29 | 36 22 20 5 26 M6x10
KBSM-30 30 2000 90 38 | 32 | 42 22 22 8 31 M6x10
KBSM-35 35 2000 100 40 | 38 | 48 24 24 8 37 M8X10

Nota: 1 kgf=9,81 N





